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Alexander Moszkowski (1851-1934)

184. Kunstliche L ebewesen

Quelle: Dr. A. Gradenwitz, Aufsatz: »K tinstliche Pflanzen« in dem Werk »Die Wunder der Natur«. Deutsches V erlagshaus Bong
& Co., Berlin, Leipzig, Wien, Stuttgart, 1912. Z.

Die kinstliche Erzeugung des L ebens ist heute ein Problem, das der mittelaterlichen Goldmacherei nicht undhnlich
sieht. Auch in unseren Tagen schlief3t sich mancher zu diesem Zweck in die schwarze Kiiche ein und versucht, nach
unendlichen Rezepten die richtige Zusammenstellung zu finden. Wie damals die gelungene Umwandlung unedien
Metallsin Gold ist auch heute ein Erfolg bei der Bemiihung um die kiinstliche Zeugung oft behauptet und ausfihrlich
beschrieben worden. Der objektiven Nachpriifung hat aber bisher keine dieser Behauptungen standhalten kénnen. Bis
zum heutigen Tag ist es tatsachlich niemandem gelungen, Lebewesen aus unbelebter Substanz im Laboratorium
hervorzurufen.

Das aulRerordentliche Interesse, das diese Aufgabe vor allen andern verdient, 1813 jedoch die Bemiihungen der
Forscher nicht zur Ruhe kommen. Auf den mannigfachsten Wegen bemiiht man sich, das grof3e Ziel zu erreichen.
Besondere Aufmerksamkeit verdienen in diesem Zusammenhang die Annéherungsver suche von Leduc, die héchst
erstaunliche Resultate ergeben haben. Diesem Forscher ist es gelungen, einen Wundergarten anzupflanzen, gegen den
alle Méarchenpracht verblafdt. Durch blof3e chemische Mischungen hat Leduc Erscheinungen hervorgerufen, die den
AuRerungen des echten Lebens verbliiffend dhnlich, jamit ihnen geradezu identisch sind. Er hat den Nachweis
erbracht, dal3 die niedern L ebenserscheinungen bei Pflanzen und Tieren ausschlief3ich durch physikalische Gesetze
bedingt sind.

» 1N seinem jingsten Werk, von dem Dr. Alfred Gradenwitz unter dem Titel »Das Leben in seinem physikalisch-
chemischen Zusammenhang« eine deutsche Ausgabe veranstaltet hat, weist Leduc nach, wie durch das blof3e
Zusammentreffen verschiedener Ldsungen — auch anorganischer Natur — Gebilde entstehen die den uns bekannten
Organismen Uberraschend dhneln, vor den Augen des Beobachters in derselben Weise wachsen wie wirkliche
Organismen, sich ebenso wie diese durch Nahrungsaufnahme erhalten, allerhand Bewegungen ausfiihren und
schliefdich ebenso wie L ebewesen vergehen — kurzum, die sich so verhalten, dal? der unbefangene Beobachter ihnen
wirkliches Leben zusprechen konnte.

Derartige Versuche kann bei einiger Vorsicht jeder Laie anstellen und so einem kiinstlichen Samenkorn Keime
entlocken, die sich mehr oder weniger schnell zu Sprossen und Stengeln entwickeln und Blétter, knospenartige
Gebilde, Ranken und Bliten tragen, um nach einiger Zeit gleich einer lebenden Pflanze abzusterben und in ein
unscheinbares, formloses Gewebe zu zerfallen. Das ganze Werden und Vergehen einer Pflanze lafdt sich auf diese
Weiseim Lauf weniger Stunden vorfihren, und ebenso kann man die Formen niederer Tiere, wie Muscheln, Seeigel
und Polypen, kiinstlich nachmachen.

Man nimmt z. B. ein Korn von 1 bis 2 Millimetern Durchmesser, das zu zwei Teilen aus Saccharose (Zucker) und zu
einem Teil aus schwefelsaurem Kupfer besteht, und legt diesesin eine wéasserige Ldsung von 2 bis 4 Prozent gelbem
Blutlaugensalz, 1 bis 10 Prozent Kochsalz und 1 bis 4 Prozent Gelatine. Die Entwicklung der kunstlichen Pflanze
erfolgt dann je nach der Temperatur mit verschiedener Geschwindigkeit; sie nimmt entweder mehrere Tage oder nur
einige Stunden in Anspruch, ja man kann den Keimvorgang schon in wenigen Minuten vor einer grof3eren
Zuhorerschar demonstrieren.

Das kiinstliche Samenkorn umgibt sich mit einem Hautchen aus einer Kupferverbindung, das fiir Wasser und gewisse
Elemente durchléssig, fir Zucker jedoch undurchlassig ist. Durch diese teilweise Undurchldssigkeit entsteht im Innern
des Samenkorns ein hoher Druck, der zur Aufnahme von Substanz aus der Umgebung und damit zum Wachstum des
ganzen Gebildes flhrt.

Wenn man die Flissigkeit auf eine Glasplatte ausgiefdt, erfolgt das Wachstum nur in einer Ebene; bringt man sie
hingegen in einen tiefen Behdlter, so wéachst das Gebilde gleichzeitig wagerecht und senkrecht. Es bilden sich dann
wirkliche Stengel, die sich, an die Oberfl&che der Fliissigkeit gelangt, dort wie Wasserpflanzen zu flachen Bléttern
ausbreiten. Diese kiunstlichen Gebilde tragen je nach der Zusammensetzung der Kulturflissigkeit kugel-, pilz-, &hren-
oder rankenformige Ansétze und besitzen also wirklich organische, &ul3ere Gestaltung. Da die Nahrsubstanz in ihren
Stengeln bis zu sehr betréchtlicher Hohe ansteigt, miissen sie aber auch mit einem Kanal fir den S&fteumlauf
ausgestattet sein; kurz, es handelt sich offenbar um wirkliches Wachstum wie bei Pflanzen.

Ebenso wie Pflanzen sind die kinstlichen Gebilde aber auch fiir mancherlei chemische und physikalische Reize
empfanglich, und ihre Entwicklung wird durch Giftstoffe gehemmt. Gleich wirklichen Lebewesen besitzen kiinstliche
Pflanzen ferner auch die Fahigkeit, eine ihnen zugefiigte Verwundung wieder auszuheilen; denn wenn ein Stiel vor
Abschluf? seines Wachstums zerbrochen wird, setzen sich die Bruchstiicke aneinander, heften sich zusammen, und das
Wachstum beginnt von neuem.
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Die Leducschen Versuche sind aus den schon vierzig Jahre zuriickliegenden Experimenten des deutschen Physiologen
M. Traube aufgebaut, die leider noch nicht die ihnen gebiihrende Beachtung gefunden haben. Traube lief3 sich bei
seinen Forschungen von der Erwagung leiten, dal? das Protoplasma, der schleimige Inhalt der organischen Zelle, ihr
wesentlicher Bestandteil sei, aus dem ale Ubrigen, besonders die Zellwande, durch Erhértung gewisser Schichten
entstehen. Nun hatte schon Graham gezeigt, dal? gewisse Stoffe, wie Eiweil3, Zucker, Leim, Gummi, Gerbsiure usw.
durch Hautchen, wie die Wande einer Zelle, nicht hindurchdringen. Traube tauchte daher ein Glasrohrchen mit
Leimlésung in eine Losung von Gerbsaure; dann tiberzog sich dessen Offnung mit einem Hautchen aus gerbsaurem
Leim. Durch Einbringen von Tropfen der einen Lésung in eine gréf3ere Menge der andern konnte er sogar
geschlossene Bléaschen herstellen, die sich dem Ansehen und Wachstum nach ganz wie natiirliche Zellen verhielten.

Leduc hat nun bei seinen tberaus zahlreichen Versuchen nicht nur kiinstliche Zellen, sondern ganze Zellgewebe und
Gebilde von auf3erordentlichem Formenreichtum erhalten, die sich aber stets eng an die natirlichen Formen von
Pflanzen und niedrigen Tieren anlehnen. Leduc fihrt hiermit den Bewels, dal? alle niederen L ebensduf3erungen, d. h.
Entstehung, Entwicklung und Erndhrung der Zelle, durch physikalisch-chemische Kréfte, und zwar vor allem durch
das innere Ausbreitungsbestreben (Diffusion) und die innere Anziehung (Koh&sion) beherrscht werden.

Am besten |assen sich diese Erscheinungen verstehen, wenn man den Sitz des Ausbreitungsbestrebens — der Diffusion
—asein Kraftfeld auffalit, das sich ganz wie ein magnetisches oder elektrisches Kraftfeld verhalt. Uberall dort, woin
einer Flussigkeit stérkere Konzentration herrscht alsin der Umgebung, kann nun das Ausbreitungsbestreben in
Erscheinung treten, und das gleiche gilt von Punkten geringerer Konzentration. Ein Punkt, an dem die Konzentration
starker ist, zieht einen solchen von geringerer Konzentration als die Umgebung ganz ebenso an, wie entgegengesetzte
elektrische oder Magnetpole einander anziehen, und durch die Wechselwirkungen derartiger Punkte (Diffusionspole,
wie Leduc sie nennt) lassen sich mancherlel Lebensvorgange erkléren. Sie erzeugen z. B. in der FlUssigkeit
Strémungen, die schwebende Teilchen mit sich fortziehen, und hierdurch erklért sich die Erscheinung der Zellteilung,
die Leduc in allen Einzelheiten nachahmt.

Eine wie bedeutende Rolle aber die erwahnten physikalischen Vorgange im organischen Leben spielen, erkennt man
auch aus der Betrachtung gewisser allbekannter Erscheinungen.

Eine abgeschnittene Pflanze vertrocknet und verwelkt bekanntlich. Wenn man sie jedoch ins Wasser stellt, schwillt
der Zellinhalt infolge des Ausbreitungsbestrebens (der Diffusion) wieder an und fullt die Zellen aus, sodal’ sich diese
ausdehnen und die Pflanze sich wieder aufrichtet. Ferner sind die Zellen des Organismus allen Unterschieden des
Innendrucks gegenitiber sehr empfindlich, und aus diese Weise ist die anscheinend paradoxe Tatsache zu erkléren, dal3
chemisch reines Wasser giftig ist. Unser Trinkwasser ist janiemals rein; es enthélt stets allerhand Salze und Gase in
Ldsung und besitzt daher betr&chtlichen Innendruck. Reines Wasser, wie z. B. das des sogenannten »Giftbrunnens« in
Gastein, besitzt hingegen so geringen Innendruck, dal3 es die Zellen des Verdauungskanal s zum Anschwellen bringt,
sie zerstort und damit ausgepréagte Giftwirkungen hervorruft. Wenn man ferner Wasser zum Kochen von Kartoffeln,
Bohnen, Linsen, Kastanien usw. vorher etwas salzt, so vertrocknen diese Gemuise; sie schrumpfen infolge des starken
Innendrucks des K ochwassers ein und werden hart und schwer verdaulich. Wenn man sie hingegen in ungesal zenem
Wasser kocht und erst nach dem Kochen salzt, so nehmen sie Wasser auf, schwellen an, die Haut springt auf, und
auch die mehlhaltigen Kdrner schwellen an und springen. Durch Kochen in Salzwasser nimmt daher das Gewicht von
Kartoffeln, Kastanien usw. ab und durch Kochen in ungesalznem Wasser zu.

Leduc will auf seinen Versuchen eine neue Wissenschaft aufbauen, die »synthetische« Biologie. Sowie alle
Naturwissenschaften mit der Beobachtung und Klasseneinteilung der Kérper und Erscheinungen beginnen —d. h.
zunéchst rein beschreibend sind — und sie hieraus zerlegen oder analysieren, um ihren Hergang zu ergriinden und
schliefdich die Erscheinungen kiinstlich hervorzurufen (womit die Wissenschaft in das dritte, synthetische oder
aufbauende Stadium tritt), ist ndmlich nach Leducs Meinung auch fir die Biologie, die Lehre vom Lebenden, der
Augenblick gekommen, die kiinstliche Herstellung von Organismen anzustreben. Und wenn sie auf diesem Weg auch
noch so langsam vom Einfachsten zum Zusammengesetzten fortschreiten mifdte, sieht der franzosische Forscher doch
keinen Grund ein, warum ihr Endziel nicht schliefdlich erreicht werden sollte.”

(1398 words)

Quelle: https://www.proj ekt-gutenber g.or g/moszkows/1000wund/chapl84.html
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